
“深耕理工领域挖掘结构化标引数据价值” 

        —Inspec数据库服务“十五五”期间，中国理工科研聚焦方向。

IET英国工程技术学会 孙鹏宁

thomassun@theiet.org

2026年5月

mailto:thomassun@theiet.org




The Institution of Engineering and Technology

▪ 成 立 于 1871 年 ， 最 早 名 称 为 电 报 工 程 师 学 会

(Society of Telegraph Engineers)

▪ 2006年英国电气工程师学会(IEE)和国际工业工程师学

会(IIE)合并，更名为英国工程技术学会(IET)

▪ 欧洲最大的工程技术专业机构  

▪ 非盈利会员组织，全球150多个国家拥有约16万名会员

The IET inspires, informs and influences the global engineering community to engineer a better world.
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IET 知识服务与解决方案



高锟（Charles K. Kao）是 IET（及其前身 IEE）的 Fellow（会士）
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1966年7月，英国标准电信实验室 ( STL )的英籍华人高锟（Charles K. Kao）博士和他的伙伴
G.A.Hockham，在英国 Proc.IEE ( London )杂志上共同发表了一篇题为《光频率介质纤维表面波导》的论

文。在论文中，高锟明确提出，只要解决了玻璃的纯度和成分等问题，就可以将玻璃制作成损耗低于
20dB/km光纤，用于通信。高锟先生后来被人尊称为“光纤通信之父“。1966年也因此被称为光纤通信的
诞生年。



IET电子书
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学科聚焦：专注工程技术核心领域，覆盖电力能源、控制工程、通信、

雷达导航、电子系统、人工智能、数字孪生、先进制造等，聚焦前沿

技术与工程应用，贴合新工科、新质生产力研究方向。

高影响力作者及机构：IET 2025 电子书汇聚全球顶尖工科作者

（IEEE/IET Fellow、院士、高被引学者）与权威机构（世界名校 + 行

业龙头），内容高度契合十五五 “科技自立自强、新质生产力” 战略

方向，聚焦中国理工科院校科研核心需求。

IET2025年电子书示例
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IET图书

• IET eBook最早可回溯至 1979 年，包括1000余种工程技术领域学术图书。这些应用和研究领域的学
术专著为工程技术人员提供了工程科技领域新兴课题的新视角和新发展。

IET电子书引用情况统计（截止2026年5月）：

学科 图书数量 总被引次数 册均被引次数

雷达，声纳和导航 78 3676 47.13

能源工程 158 2859 18.09

电磁波 101 1305 12.92

计算机与网络 40 430 10.75

控制，机器人和传感器 94 945 10.05

医疗技术 26 230 8.85

材料，电路与器件 92 628 6.83

交通运输 21 79 3.76

信息安全 12 41 3.42

电信技术 78 242 3.1

2005年起图书收
录比率

88%

被引比率
72%

数据来源：SCOPUS数据库 6



1. 初识Inspec数据库，从百年积淀到跨学科覆盖。

深耕垂直细分领域，为“物理”和“新工科”领域科研师生量身打造。
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Inspec 历史：1898 – 

•电化学和化学物理学

•通用电气工程

•发电机、电机和变压器

•配电、牵引和照明

•电报和电话

•一般物理学

•光

•热

•声音

•电力

在第一年，每月共出版 1,423 篇摘要，并在年底增加了作者和学科索引。

作者索引中充满了杰出科学家的名字，包括安培、贝克勒尔、玻尔兹曼、库仑、杜瓦、爱迪生、赫维赛德、赫兹、拉普拉斯、

马可尼、麦克斯韦、迈克尔逊、佩罗和法布里、庞加莱、波克尔斯、普朗克、伦琴、西门子、汤普森、汤森、范德瓦尔斯和

泽曼等。

Science Abstracts 是电气工程师学会 (IEE， IET前身) 和伦敦物理学会 (The Physical Society of London) 合作的成果，他们成立了

一个出版委员会来组织和管理摘要服务。名誉编辑，James Swinburne 爵士和一个庞大的索引团队被任命。

1898 年 1 月，《科学文摘》（Science Abstracts）

第一期出版，包含 110 篇摘要，分为 10 个部分：

Sir James Swinburne, BART., F.R.S.

詹姆斯·斯温伯恩爵士
于1902被选为IEE主席
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https://www.theiet.org/membership/library-and-archives/the-iet-archives/biographies/sir-james-swinburne-bart-frs
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Inspec（原Science Abstracts）发展里程

❖ 1987年, Inspec开始标引
数值索引和化学索引

❖ 2008年，Inspec记录数突
破1000万条

❖ 2018年，学科情报分析
工具—Inspec Analytics

发布

❖ 新的文献类型
（Conference Poster, 

Presentation）

❖ Inspec叙词表全景视视
图功能引入Web of 

Science平台
❖ Inspec Analytics集成到

Web of Science平台

❖ 1969年, Inspec继承
Science Abstracts服务科
研的理念，被正式推出

1898

The first issue 

of Science 

Abstracts was 

published
❖ 1898年，科学文摘第一期

出版

❖ 截止2026年1月，
Inspec收录记录数超过
2900万条

Preprints





Inspec收录内容概览（学科、文献类型等）
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14.7 11.1 9.7

29+
873,701 664,000+

期刊列表 年月Inspec -2026 4

➢ Inspec是全球最大的物理学和工程学领域的摘要分析数据库。

➢ Inspec的数据库评审团队由主题专家组成，他们以足够的认真和严格性对文章进行审核，以确保内容具有

高质量和学科相关性。（Inspec期刊列表-2026年4月）。

➢ Inspec 的主题专家对每条收录记录进行严格的人工底层数据索引。

➢ Inspec 在 Web of Science和Engineering Village平台，为用户提供一站式的文献检索服务，使用Inspec叙词表

功能高效获取研究主题知识框架，结合数值，化学等独有索引字段，实现精准高效文献检索。

https://www.theiet.org/media/ki5pq52r/inspec-source-list-feb-2026.xlsx
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（一）核心学科

•物理学：涵盖原子分子物理、核物理、凝聚态物理、光学、声学等多个

分支领域

•电气工程：包括电力系统、电工技术、高电压技术、分布式发电等方向

•电子与通信工程：覆盖6G通信技术、信号处理、微波技术、半导体器件

等方面

•计算机科学：包括计算机视觉与图像处理、人工智能、数据处理等领域

•控制理论与工程：包含未来机器人、自动控制、智能无人系统技术、系

统工程等相关学科

•生产与制造工程：包括新能源汽车、增材制造、高端装备等方向

（二）相关交叉学科

•航空航天工程：包括飞行器设计、低空技术与工程、航空电子、航空材

料、无人机技术等研究领域

•材料科学：包括各类电子信息材料、工程材料、新型材料研发等领域

•能源工程：涵盖能源转换、能源存储、可再生能源等相关内容

•生物医学工程：融合生物学与工程技术的医疗器械、生物材料等方面

Inspec数据库收录的学科范围简介

聚焦核心学科
追踪“新工科”发展
充分考虑学科交叉性
有序扩展学科收录范围
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Inspec收录内容聚焦国家规划重点行业

序号 “十五五”国家规划重点行业 Inspec核心控词 (Primary Thesaurus Terms)

1 集成电路 integrated circuits; microelectronics; semiconductor devices; VLSI; CMOS technology; chip design

2 量子科技 quantum computing; quantum information processing; quantum optics; quantum cryptography; quantum entanglement

3 脑机接口 brain-computer interfaces; neural engineering; biosensors; neuroprosthetics; EEG signal processing

4 氢能和核聚变能 hydrogen energy; fuel cells; nuclear fusion; plasma physics; tokamak devices; energy storage

5 第六代移动通讯 6G mobile communication; terahertz waves; millimetre wave communication; MIMO communication; wireless communication

6 低空经济 unmanned aerial vehicles; air traffic control; avionics; autonomous navigation; aerospace electronics

7 航空航天 aerospace engineering; space vehicles; satellite communication; propulsion systems; reusable launch vehicles

8 具身智能 robotics; autonomous robots; humanoid robots; machine learning; computer vision; sensor fusion

9 人工智能 artificial intelligence; deep learning; neural networks; natural language processing; computer vision; pattern recognition

10 工业母机 machine tools; CNC machines; precision engineering; manufacturing automation; mechatronics; smart manufacturing

11 高端仪器 measurement instruments; precision measurement; optical instruments; scientific instruments; sensors; metrology

12 新能源 solar cells; wind power; energy storage; power electronics; smart grids; photovoltaic systems

13 新能源汽车与智能网联汽车 electric vehicles; autonomous vehicles; intelligent transportation systems; battery management; V2X communication; ADAS

14 安全应急装备 emergency management; disaster relief; safety engineering; rescue robots; hazard detection

15 北斗与高端导航通信设备 satellite navigation; GNSS; BeiDou navigation; positioning systems; inertial navigation

16 先进材料 nanomaterials; semiconductor materials; photonic materials; energy materials; composite materials; materials science

17 生物制造/高端医疗装备 biotechnology; biomedical engineering; medical devices; tissue engineering; diagnostic imaging; biopharmaceuticals

18 基础软件 software engineering; operating systems; database management; cloud computing; cybersecurity; big data
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Inspec收录内容聚焦国家规划重点行业
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Inspec收录内容聚焦国家规划重点行业
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可信的数据源

Inspec 是一个权威的、践行出版商中立原
则的文摘与分析数据库。

‒ IEEE, ACM, IOP, AIP, APS等出版商内容被全面覆盖

‒ 发现来自全球出版物的最新研究，经过质量和学科
相关性筛选

‒ 由主题专家进行细致的索引，对期刊标题进行主题
分析

‒ 定期更新的主题分类和叙词表，反映最新的研究领
域

‒ 严谨的期刊遴选流程和透明公开的期刊遴选标准

‒ 定期重新评估期刊和会议标题列表，关注标题的质
量和范围，动态新增和剔除机制

500+
全球出版商

4,500+
严谨遴选的期刊标题

(12,000 过往收录的期刊标题)

7 million+
会议论文

(3,500+ 每年举办的学术会议)

17



2. 精通Inspec数据库检索，底层索引字段+实操案例拆解。

➢ 超过50年被广泛认可的Inspec专家叙词表体系（物理和工程学词表）

➢ 独有的数值与化学索引，专利分类、文档处理代码等标引

➢ 滤除80%-90%+检索噪音

18



Inspec的精准人工专家索引
（结构化数据字段，突破自然语言检索困境。）

出版社
元数据

▪ Title（标题）
▪ Abstract（摘要）  

▪ Other Bibliographic Information （其他书目信息）
▪ (Author, Source, etc.)（作者、作者关键词、出版物标题等）

Bibliographic

Record

（书目记录）

Consistent thesaurus maintained by subject experts for over 50 years（学
科专家50年来维护的一致性的叙词表）
▪ Controlled Index – 5 levels of subject classification and >10k controlled 

terms（1万多受控关键词）
▪ Uncontrolled Index – curated by expert indexers（标引专家挑选的非受

控关键词）

Subject 

Terms

（学科术语）

▪ Classification Codes

▪ （学科分类）
▪ Treatment Codes 

▪ (文档处理类型)  

▪ Chemical Indexing

▪ （化学索引）

▪ Numerical Data Indexing

▪ （数值索引） 

▪ Astronomical Object Indexing

▪ （天文学物体对象索引）
▪ Patent Classification Codes

▪ （专利分类代码）

Special 

Indexes

（特殊索引）

INSPEC

人工数
据专家
添加的
底层数
据字段

19
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被Inspec收录 — 多维度的揭示，最大化的可见度

文摘信息

揭示非专利文献的专
利方向，助力科研成
果转化

揭示文章中重要的物
质

揭示学科方向

揭示文章的核心主题

揭示作者的重要术语
表述

揭示论文的研究方法

揭示文章重要的数值
参数



Inspec记录在Engineering Village平台

• 原始文摘信息

21



Inspec记录在Engineering Village平台

• 控制词

• 学科分类

• 非控制词

22



如何解决自然语言与学术术语之间的歧义？
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电晕

法兰

"同一个词，完全不同的世界。当研究者搜索'电晕'时，可能找到医学文献，也可能找到高压输电论文—

—这就是自然语言与学术术语的歧义问题。"
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Inspec底层数据深度加工—叙词表

标准化控词—对初阶科研人员，如何查准规范的学术用语?

由于语言，文化，习惯，技术迭代，导致的表述语言的不太一致，Inspec叙词表标准化了工程术语。

作者没有提及的概念，被学科专家标引出来（拓展应用领域，研究范畴）。

25
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Inspec底层数据深度加工—叙词表

Inspec工程叙词表（Engineering Thesaurus）是一种专门用于工程领域的标准化词汇表。其旨在通过

主题分析辨识论文的知识内涵，分析其特点，使用规范化的词汇描述其主题。叙词表种包含特定学科领

域的词汇，并以特定的结构排列，以显示出词汇之间关系，即语义上的从属或并列关系。

非专业词汇到专业词汇



1.下拉并选择Inspec数据库

在WoS平台如何使用Inspec叙词表

2. 下拉并选择controlled Terms（控词） 3. 点击进入词表库

27



在WoS平台如何查看Inspec叙词表

1.输入感兴趣的检索词

2. 下拉找到相关的检索词

3. 点击？来查询相关检索词详细信息

4. 点击控词等级结构图

5. 下拉查询相关
学科信息

6. 该控词的上位控词

7. 该控词的下位控词

8. 控词树状结构图
9. Inspec学科分类号

28



在Engineering Village平台使用Inspec叙词表（Thesaurus）

点击“Thesaurus”进入叙词表

29



以输入首选术语“自动驾驶汽车”为例

30

在Engineering Village平台使用Inspec叙词表



围绕“半导体”的Inspec受控词群

31
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通过Inspec叙词表，找准投稿期刊

以近2023-2025年发表在<Electronics Letters>（ISSN 1350-911X）的1,082篇文章为例，通过Inspec受控词分析发文
主题，辅助投稿期刊判断。
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通过Inspec叙词表，分析科研人员的发文主题/研究领域（细分）
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Inspec叙词表的作用—精炼检索结果
以近10年发表的关于“空芯光纤的光传播色散与衰减与光纤包层折射率相关性”的研究为例

1,373

120
(8.7%)

*检索数据截止于2026年4月

通过Inspec学科分类和受控词进行快速的文献精炼

消除90%的检索“噪音”



26,349

201

*检索结果截止于2026年4月，
数据来源于EV平台Inspec数据库

叙词表精炼检索案例：以"机器学习在无人机飞行路径规划中的应用"为例

35



*图片来源于网络

如何应对涉及物理量参数/材料系统的文献检索？

36



• 数值检索字段包含文献中涉及物理量参数。可使用科学计数法（如2.65E+10Hz）和普通计数法(如26500000000Hz)进行数值输入，较大数

值建议使用科学计数法，以保证准确。每一个数值索引字段格式包含：

• 检索设置规则:

❖ 如果在左侧检索框中输入一个数值，而右侧空缺，表示检索范围为大于或等于左侧输入数值。

❖ 如果在右侧检索框中输入一个数值，而左侧空缺，表示检索范围为小于或等于右侧输入数值。

❖ 如果在左侧和右侧输入相等的数值，表示检索范围为等于输入数值。

❖ 如果两侧输入不同的数据，则表示搜索范围在两者之间。

Inspec –  数值索引包含的物理量及单位

• 年龄（年） • 电子伏特能量（电子伏特） • 辐射吸收剂量（戈雷）

• 海拔（米） • 能量（焦耳） • 辐射剂量当量（西弗）

• 视在功率（伏安） • 频率（赫兹） • 辐射暴露（库仑每公斤）

• 带宽（赫兹） • 增益（分贝） • 放射性（贝克勒尔）

• 比特率（每秒字节数） • 银河距离（秒差距） • 无功功率（乏）

• 字节率（每秒字节数） • 地心距离（米） • 电阻（欧姆）

• 电容（法拉） • 日心距离（天文单位） • 尺寸（米）

• 计算机执行率（每秒指令数） • 损失（分贝） • 恒星质量（太阳质量）

• 计算机速度 (每秒浮点运算次数) • 磁通密度（特斯拉） • 存储容量（字节）

• 电导（西门子） • 质量（公斤） • 温度（开尔文）

• 电流（安培） • 内存大小（字节） • 时间（秒）

• 深度（米） • 噪声系数（分贝） • 速度（米每秒）

• 距离（米） • 图片尺寸（图片元素） • 电压（伏特）

• 效率（百分比） • 功率（瓦特） • 波长（米）

• 电导率（西门子每米） • 压力（帕斯卡） • 字长（字节）

• 电阻率（欧姆·米） • 打印机速度（每秒字符数）

物理量 数值 单位

Inspec底层数据深度加工—数值索引

37



Inspec底层数据深度加工—化学索引

分析方法—化学索引介绍：Inspec数据库将文献中讨论的物质和材料系统的信息进行标引。总体可分为两种

角色类型：基本角色和功能角色。基本角色是对物质涉及化学信息的基本描述，即物质本身是由几种元素组

成。功能角色是对物质涉及的材料工艺进行描述，即物质之间的相互关系，如掺杂、基质等。

38



Inspec数值索引精炼检索结果案例

20,198 条来自
Inspec®的结果

1,326 条来自
Inspec®的结果

39

*基于Web of Science平台，
检索结果截止于2026年4月



Inspec化学索引精炼检索结果案例

20,198 条来自
Inspec®的结果

2,000 条来自
Inspec®的结果

Future Trends: Hybrid and Wide-Bandgap IGBTs 

1. Si-SiC Hybrid Modules: 

o Combining Si IGBTs with SiC freewheeling diodes to improve 

efficiency in inverters. 

2. SiC IGBTs: 

o Research focuses on >10 kV devices for next-gen HVDC and grid 

infrastructure. 

3. GaN Bipolar Devices: 

o Experimental GaN IGBTs aim to merge high-frequency operation with 

bipolar conduction. 
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*基于Web of Science平台，
检索结果截止于2026年4月



检索演示：如何使用Inspec数值索引在Engineering Village平台进行精准检索

20,239

*数据截止于2026年4月，
Inspec数据库，Engineering Village平台

1,012

排除了98.9%的检索噪音（不相关记录）。
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Inspec底层数据深度加工—文档处理类型

处理类型 解释

Applications (a) /应用型 源文件中描述仪器、设备等的使用，涉及应用场景

Bibliography or Literature Survey (b)

书目或文献调查
参考文献超过50种的文章

Economic Aspects or Market Survey (e)

经济因素或市场调查
源文件涉及经济或商业方面，如成本、定价、市场预测
等

General or Review Article (g)

综述文章
对某领域发展的的总体回顾和总结，包含方法、最前沿
的评论、概述等。对于想要对不熟悉主题领域进行研究
的科研人员很有价值

New Developments (n)

新进展
专利意义上的任何新的或新颖的内容，或者可能产生某
些专利的文章（查看文献时注意出版时间）

Practical Aspects (p)/实践型 实际使用和手工操作相关

Product Review (r)

产品评述
上述实践型的子集，包括产品规格和使用指南等

Theoretical Aspects or Mathematical Treatment 

(t)/理论型或数学解析
理论和数学分析方法， 分析事实及其相互关系

Experimental Aspects (x)/试验型 涉及测试、试验、试行程序或政策的内容
42



使用Inspec文档处理类型对检索结果按照研究方法进行分类
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Inspec底层数据深度加工—文档处理类型

44

*基于Web of Science平台，
检索结果截止于2026年4月
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3. Inspec API介绍
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Inspec API使用案例（分析“量子计算”的研究）

Inspec 处理代码（Treatment code）表明了来源文献作者针对某一主题所采用的研究方法或处理方式。

分析结论：“量子计算”领域仍有大量的理论研究，然而实践性研究正变得愈发普遍，但实验性或应用性研究
尚未出现增长迹象。



4. 平台赋能，更多实用检索功能介绍

➢ Inspec Analytics—检索到分析的丝滑切换，全方位洞察研究主题（无缝集成在

Web of Science 和 Engineering Village平台）

➢ Engineering Village平台，轻松使用国际专利分类号（IPC）进行非专利文献检索
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Inspec数据库功能更新—Inspec Analytics

要点：

在 Web of Science 平台上订阅 Inspec 的站点

现在可以利用从主题分类代码和受控检索词到

IET 提供的 Inspec Analytics 平台的直接集成。

Inspec Analytics 旨在

1. 帮助研究专业人员探索物理学、工程和技

术研究的全球趋势

2. 视化 Inspec 中索引的文章的出版、资金、

共生概念趋势。

Inspec Analytics 的基本视图不需要额外订阅。

Inspec Analytics 还将支持入站链接，以便

Web of Science 用户可以直接在 Web of 

Science 平台上的 Inspec 中浏览项目。
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50

Inspec在Web of Science平台新增功能模块 — Inspec Analytics
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Inspec用户可以直接在WoS上点击标引字段进入Inspec Analytics获取科研洞察

1 在Inspec数据库中定位相关论文

2 访问Inspec Analytics的直接链
接以进行更深入的分析

3 在Inspec Analytics中跟踪更广
泛的科研发文趋势
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Inspec用户可以直接在WoS上点击标引字段进入Inspec Analytics获取科研洞察
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Inspec Analytics集成到WoS平台后，Inspec的记录结果页面

*在Inspec Analytics平台点击“show articles”，

返回WoS检索Inspec数据库的文献
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“引文网络”—锁定研究主题“核心文献”的参考文献和施引文献



Inspec数据库功能更新—索引字段全景视图

在WoS平台，使用Inspec数据

库，Inspec专家底层索引字段

在ALL Databases（所有数据

库）或Core Collection库（核

心合集）中检索也为用户全景

呈现
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▪ Title（标题）
▪ Abstract（摘要）  

▪ Other Bibliographic Information （其他书目信息）

(Author, Source, etc.)

（作者、作者关键词
等）

点击进入Inspec数据库查询该记录

点击相关的Inspec学科分类代码，检索最相关学科
内的文献记录。

点击相关的标准受控关键词在Inspec数据库查
询相关记录。

IPC代码被Inspec人工专家标引，为用户提供潜在
专利领域信息。
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4. 从检索到分析—Inspec Analytics，洞察研究主题和学科发文趋势
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独特洞察力提升研究成果



被高度引用的主题和组织

加深你对全球科学趋势的理解。引用指标
数以千计的科学概念让你比较和对比新兴全球研究趋势的影响。

将研究项目的范围定义为最大化你
的影响力。
将项目规划为使他们对研究的贡献
最大化。
社区通过探索高引用主题，合作者
和出版机会。

引文指标

在特定的研究领域内，以全球景观
为基准。

评估你的组织的影响。深入了解组
织的绩效。

组织科研绩效

集中你的努力来加速你的资金搜索。评估在你所选择的学科中，哪些组织资

助了最多的研究，以及随着时间的推移，这些资助在哪些方面有所增加。

资助来源

协作分析

评估合作伙伴关系和知识转让举措的

成功情况。监测和比较
为非政府组织建立合作伙伴关系和项目

25,000个组织。

Inspec Analytics Plus介绍

Inspec Analytics Plus为Inspec Analytics添加了有价值的新数据

集和功能，提供了完整的引用度量和加强对数千个组织和科学

概念的协作分析。

揭示对全球研究影响的更深层次的洞悉
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Inspec Analytics一键获取主题的文献情报
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Inspec Analytics一键获取主题的文献情报



基于专利的说明书/权利要求，对术语进行受控词汇的细化

受控词精炼：位置控制（position control）与飞行路径 (Flight path) 列出关键 IPC/CPC代码62



在Inspec数据库中，使用IPC/CPC代码检索非专利文献
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5. 案例实操，用Inspec数据库为文献综述精准高效查找文献

➢ 提出研究问题，提取核心研究要素

➢ 制定检索策略，文献检索（写综述）

➢ 识别“知识缺口”，判断研究可行性和价值
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65 Ref. https://docs.nrel.gov（美国国家可再生能源实验室）

随着变流器型资源（IBR）增多，不稳定性问题加剧是电力系统领域的核心议题。IBR 主要
指风电、光伏、储能等通过电力电子变流器并网的新型能源设备。其核心研究问题围绕系统
惯量降低、控制交互、振荡失稳、电压 / 频率稳定四大维度。

高 IBR 渗透率下电力系统的失稳问题

https://docs.nrel.gov/


Inspec叙词表用于精准文献检索

案例：智能电网中分布式发电系统应用逆变器实现电压控制

66

1."高太阳能渗透率电网中的电压调节：以夏威夷智能逆变器部署为例“

2.案例背景

分布式能源资源（DERs，如屋顶太阳能）的并网规模持续扩大，在夏威夷等地区尤为显著——当地某些区域的太阳能渗透

率已超过60%。这种转变对传统电网管理提出了挑战，间歇性发电和反向功率流导致的电压波动问题日益突出。智能电网通

过数字化技术提升稳定性，其中智能逆变器在电压控制中发挥着关键作用。

3.问题陈述

夏威夷的高太阳能渗透率导致频繁的过电压状况，特别是在午间发电量超过需求时。传统的电压调节器和变压器分接开关

无法有效应对反向电流，存在设备损坏风险和太阳能发电的被迫削减问题。

4.解决方案：基于逆变器的电压控制

通过部署智能逆变器实现动态电压支撑，其核心机制是无功功率管理。

5.案例研究描述

地点：夏威夷毛伊岛（2018–2020年前后）

电网概况：40兆瓦住宅太阳能容量，12千伏配电馈线

核心挑战：太阳能发电高峰期电压骤升高达标称值的110%
图片来源: https://palmetto.com



联系我们：

CLiu@theiet.org

感谢各位参会老师的关注，

请您批评指正！
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